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Warmenutzung
an Biogasanlagen in Niedersachsen

STATUSBERICHT

1 EinfUhrung

Die gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung in
Blockheizkraftwerken an oder in der Nahe der Bio-
gaserzeugungsanlage stellt heute die haufigste Form
der Biogasnutzung dar. Die Standortwahl von Biogas-
anlagen ist dabei von entscheidender Bedeutung fur
den Betreiber und wird vor allem von den verfigba-
ren Flachen fir die Errichtung der Anlage, den Anbau
und die Lagerung der Substrate sowie den geltenden
Rechtsgrundlagen (u. a. BauGB) bestimmt. GegenUber
der Verkehrsanbindung, der Stromanbindung und den
planerischen Belangen (z.B. Abstdnde zu baulichen
Nutzungen, Vorbelastungen der Landschaft) spielte
die Ndhe zu Warmeverbrauchern meist eine unterge-
ordnete Rolle.

Die Anreize durch den KWK-Bonus des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes (EEG) und das zunehmende Be-
wusstsein fur den Wert der Warme haben der War-
menutzung in den letzten Jahren eine steigende
Bedeutung gegeben. Zum genauen Grad der War-
menutzung liegen jedoch keine gesicherten Angaben
vor, da sie weder von der Bundesnetzagentur (BNetzA)
noch von den Aufsichts- und Genehmigungsbehorden
erfasst werden. Bisher konnten daher nur statistische
Erhebungen von der Bundes- auf die Landesebene
Ubertragen werden. Die vorliegende Untersuchung
beinhaltet eine Detailauswertung der Biogasinventur
Niedersachsen unter BerUcksichtigung mehrerer Uber-
regionaler Erhebungen.



2 Aufbau der Untersuchung

3N verdffentlicht seit 2007 in regelmaBigen Abstan-
den die Biogasinventur Niedersachsen' als Bestands-
aufnahme der Biogaserzeugung und -nutzung. Die
Auswertung basiert auf Datenerfassungen der Landes-
ministerien, von Landes- und Genehmigungsbehor-
den, eigenen Recherchen, Verdffentlichungen von
Bundesministerien, Fachbehorden, Fachverbanden und
Energieversorgern sowie Fragebogen-Auskinften von
Biogasanlagenbetreibern und Vergffentlichungen der
Bundesnetzagentur. Auch wenn Angaben zur Warme-
nutzung an Biogasanlagen nicht direkt erfasst werden,
lassen sich anhand von Uberregionalen Erhebungen
und Einzelauswertungen Aussagen dazu treffen.

Die vorliegende Untersuchung wertet zunachst exter-
ne Quellen aus und erganzt dies um Auswertungen
der Satelliten-BHKW in Niedersachsen und eine Stich-
probe, die aus den Anwendungsberatungen von 3N
gebildet wird. Die darin gewonnen Erkenntnisse zu Art
und Hohe der Warmenutzung gehen in eine Gesamt-
bewertung aller niedersachsischer Biogasanlagen ein.

Bewertung der Warmenutzung im EEG

Das EEG unterstutzt die Warmenutzung durch den
KWK-Bonus. Anlagen, die nach den Bestimmungen
des EEG 2004 vergitet werden, erhalten fir jede
kWhel, die in KWK erzeugt wird, einen Bonus von
2 Ct. Dabei wird jede Form der Warmenutzung fur
Raumheizung, Prozesswarme und Kalteerzeugung
in unbegrenzter Hoéhe anerkannt (ausgenommen die
Fermenterbeheizung). Im EEG 2009 wird ein Bonus
in Hohe von 3 Ct/kWhe| gezahlt. Die anerkannten
Warmenutzungen sind in einer Positivliste festge-
legt, alternativ gilt der Ersatz fossiler Energietra-
ger bei Mehrkosten fur Warmenutzung von mind.
100 €/kWth. Dies gilt auch fur Altanlagen (Inbetrieb-
nahme vor dem 1.1.09), wenn die Bedingungen
erfillt sind — wenn bereits vor 2009 Strom in KWK
erzeugt wurde jedoch nur bis zu einer Leistung von
500 kW. Sind die neuen Bedingungen nicht erfillt,
gelten die Bestimmungen des Zeitpunkts der Inbe-
triebnahme: kein KWK-Bonus gemaB EEG 2000,
2 Ct/kWh gemaB EEG 2004.

! 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende
Rohstoffe und Biobkonomie e. V.: »Biogas in Niedersachsen —
Inventur 2016«. Werlte/Géttingen 2017

Dabei werden folgende Begriffsdefinitionen verwen-
det:

e Es wird sowohl die Warmenutzung in BHKW an
Biogasanlagen und in Satelliten-BHKW als auch in
Biomethan-BHKW betrachtet (Aggregate, die Uber
das Erdgasnetz bilanziell mit aufbereitetem Biogas
versorgt werden). Als BezugsgréBe hierfar wird die
in niedersachsischen Aufbereitungsanlagen einge-
speiste Gasmenge gewahit.

e Der Eigenwarmeverbrauch bezeichnet die fiir den
Betrieb der Biogasanlage erforderliche Warmemen-

ge.

e Die extern verfligbare Warme bezeichnet die Dif-
ferenz zwischen der Warmeerzeugung und dem
Eigenwdrmeverbrauch. Als externe Warmenutzung
werden alle im EEG anerkannten Formen der War-
menutzung bezeichnet. Dies beinhaltet die Uber-
tragungsverluste von Warmenetzen, sofern sie den
Bedingungen des KWK-Bonus entsprechen.

Zu den Warmenutzungen gemal Positivliste zahlen
die Beheizung, Warmwasserbereitung, Kihlung von
Gebauden gemaB EnEV (max. 200 kWh/m?2a), die
Einspeisung in ein Warmenetz (mind. 400 m, Ver-
luste max. 25 % des Warmeabsatzes), die \Warme-
erzeugung flr industrielle Prozesse und zur Behei-
zung von Unterglasanlagen, die Beheizung von
Tierstallen (mit max. Verbrauchen je Tier) und die
Trocknung von Garresten zur Dingemittelherstel-
lung. Holztrocknung gehért mit Ausnahme der Spa-
netrocknung zur Pelletherstellung nicht mehr dazu.

Im EEG 2012 ist die Nutzung von 60 % der erzeug-
ten Warme vorgeschrieben. Dabei wird die Fermen-
terbeheizung mit 25 % angerechnet. Die Positivliste
der anerkannten Warmenutzungen entspricht weit-
gehend der des EEG 2009. Eine Ausnahme bilden
nur die Trocknung von Holz und die Abwarmenut-
zung zur Verstromung, die wieder aufgenommen
wurden.



3 Auswertung externer Quellen

3.1. Betreiberumfrage des DBFZ

Das Deutsche Biomasseforschungszentrum (DBFZ)
veroffentlicht seit 2010 in regelmaBigen Abstanden
eine Umfrage unter Betreibern von Biogasanlagen im
Rahmen des EEG-Monitoring?. Die Befragung erfolgt
mittels Fragebdgen und verzeichnet unterschiedliche
Rucklaufquoten in Hohe von rd. 5 % des deutschen
Anlagenbestands.

Die Bilder 3.1 - 3.4 zeigen die wichtigsten Ergebnisse
der Befragung. Die Halfte der Anlagen versorgt Sozial-
gebaude, dies beinhaltet neben den Betriebsgebauden
der Biogasanlagen oft auch die Gebdude des zugeho-
rigen landwirtschaftlichen Betriebs z.T. einschlieBlich
Stallen, Ferienwohnungen und benachbarten Gebau-
den. 37 % der Anlagen geben Warme mit Warmenet-
zen an nicht naher bezeichnete Verbiinde ab. Die Wer-
te entsprechen der Zuordnung der Kategorien durch
die Befragten, eine Definition der Begriffe wurde vom
DBFZ nicht vorgegeben. Sondernutzer wie groBe 6f-
fentliche Liegenschaften, Industrie-/Gewerbebetriebe
und Gartnereien kénnen nur durch Anlagen héherer
Leistung versorgt werden. Auch Trocknungsanlagen
befinden sich vorrangig an gréBeren BHKW und glei-
chen z.B. den geringen sommerlichen Warmebedarf
anderer Abnehmer aus.

Die Mehrzahl der Betreiber (56 %) gab an, nach Abzug
des Eigenwarmeverbrauchs einen externen Warme-
nutzungsgrad von mehr als 50 % zu erzielen. Darun-
ter nutzen 4 % der Betreiber nach eigenen Aussagen
die extern verfligbare Warme im vollen Umfang. Bei
14 % der Anlagen liegt die Warmenutzungsquote un-
ter 25 %.

2 DBFZ gGmbH: »Stromerzeugung aus Biomasse. Lejpzig 2015
DBFZ gGmbH: »Umfang der Wéarmenutzung an Biogasanlagen
— aktuelle Befragungs- und Forschungsergebnisse«. AGEE-Stat-
Fachgesprach »Bilanzierung der Warmenutzung an Biogasanlagen.
Berlin, 25.4.18
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Rund 44 % der Warme wird Uber Warmenetze abgege-
ben. Sie versorgen zu 70 % private Haushalte, zu 25 %
offentliche Gebdude und Gewerbebetriebe (Sek-
tor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) und zu
5 % landwirtschaftliche Abnehmer. Trocknungspro-
zesse weisen als dauerhafte Abnehmer den zweitgroB3-
ten Verbrauchsanteil auf.

Soll eine Aufteilung der Warmemengen nach Energie-
verbrauchsektoren vorgenommen werden, wie sie
bspw. von der AGEE Stat? verwendet wird, sind rd. 75 %
der Kategorie Warmenetze und 95 % der Kategorie
Sozialgebaude dem Sektor Haushalte zuzuordnen. Die
Ubrigen Verbraucher (Landwirtschaft, o6ffentliche Ge-
baude, Gewerbebetriebe) fallen in den Sektor Gewer-
be/Handel/Dienstleistungen (GHD), diese Zuordnung
ist fur die Warmenutzung an Biogasanlagen also nur
wenig aussagefahig. Die darlber hinaus verwendeten
Sektoren Industrie und Umwandlung (Aufbereitung
von Energietragern, z.B. in Raffinerien und Kraftwer-
ken) spielen bei der Biogasverwendung keine Rolle.

2% 3%

Sozialgebaude

12 % 6 %

Stallbeheizung
21 %

Gewerbe/Industrie

3%
Trocknungsprozesse

Nahwarme

Fernwdrme

23 % 30 %
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I sonstiges

Nicht berlcksichtigt: Warmemengen ohne Zuordnung zur Art der Warme-
nutzung n=240

Bild 3.4: Anteile der Verbrauchertypen am Wérmeabsatz

3 Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik am Bundes
ministerium fdr Wirtschaft und Energie

4 Fachverband Biogas und Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt
Ndrtingen-Geislingen: »Wdarmenutzung von Biogasanlagen in
Deutschland«. Freising 2016

3.2. Betreiberumfrage des
Fachverbands Biogas

Der Fachverband Biogas hat 2016 mit der Hochschule
fir Wirtschaft und Umwelt Nirtingen-Geislingen eine
Umfrage bei Biogasanlagenbetreibern durchgefuhrt?.
Die Rucklaufquote lag bei rd. 600 Anlagen mit einem
Schwerpunkt in Stddeutschland.

Die Bilder 3.5 und 3.6 zeigen die wichtigsten Ergebnis-
se der Befragung. Wie in der Umfrage des DBFZ wer-
den fast in allen Fallen Wohngebaude versorgt, sie ha-
ben jedoch mit 4 % des Warmeabsatzes nur eine sehr
geringe Bedeutung. Bei ¢ffentlichen Gebauden (inkl.
Schulen und Kindergarten) zeigt sich das gegenteilige
Bild, sie bilden mit 38 % des Warmeabsatzes die groB-
te Gruppe. Landwirtschaftliche Verbraucher werden
dagegen Uberhaupt nicht erfasst. In der Umfrage wird
die Art der WarmeuUbertragung nicht betrachtet, es
entfallt die Kategorie Warmenetze, die Verbraucher-
typen werden direkt zugeordnet. Auch hier kénnen
Sondernutzer ebenso wie Trocknungen nur durch
Anlagen hoherer Leistung versorgt werden. Etwa ein
Drittel der Anlagen nutzt maximal 10 % der extern
verfiigbaren Warme, einen Wert von mehr als der
Halfte erreichen 36 % der Anlagen. Beide Anteile sind
geringer als in der Umfrage des DBFZ. Der Eigenwar-
meverbrauch hat mit 42 % einen deutlich hoéheren
Anteil als bei der Umfrage des DBFZ, hier konnte ein
Zusammenhang mit dem hohen Anteil kleiner Anlagen
bestehen (etwa die Halfte der Teilnehmenden entfallt
auf die Leistungsklassen unterhalb 500 kWel). Obwohl
die Bilder 3.2 und 3.6 wegen der unterschiedlichen
Kategorien nicht direkt vergleichbar sind, ist zumindest
in der Kategorie Wohngebéaude ein Vergleich maglich,
dort sind dhnliche Anteile zu verzeichnen.
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Bild 3.6: Haufigkeit der Verbrauchertypen bei der externen Wérme-
nutzung in den Leistungsklassen

> OmniCert Umweltgutachter GmbH: »AGEE Stat — Wérmenutzung
Biogas«. Berlin 25.4.18

3.3. Auswertung von Daten eines
Umweltgutachters

Zertifizierte Umweltgutachter haben die Aufgabe,
die Berechtigung der Bonuszahlungen gemal EEG
2004 und 2009 zu prufen. Dies beinhaltet neben dem
Nawaro- und Gullebonus auch den KWK-Bonus. Sie
waren also in der Lage, Daten flr eine statistische
Auswertung der Warmenutzung von Biogasanlagen,
Pflanzendl-BHKW und Holzheizkraftwerken zur Ver-
fligung zu stellen. Das Umweltbundesamt (UBA) hat
dies in einem Pilotprojekt mit der OmniCert GmbH
durchgefiihrt>. OmniCert konnte Daten von 593 An-
lagen mit Schwerpunkt in Siddeutschland auswerten.
Dabei wurde eine externe Warmenutzung in H6he von
38 % ermittelt (zzgl. Warmenetzverluste). 63 % der
Anlagen versorgen eigene und benachbarte Gebaude,
37 % speisen in Warmenetze ein. Eine Zuordnung zu
Verbrauchertypen ist vom EEG nicht vorgegeben.

Das UBA erwdgt in Kooperation mit dem Fachverband
Biogas und dem Verband der Umweltgutachter einen
Aufruf an weitere Blros zur Bereitstellung vorliegen-
der Daten. Auch wenn sie nicht die Tiefe der Umfrage-
ergebnisse erreichen, kdnnte zumindest der Grad der
Warmenutzung auf diese Weise gut ermittelt werden.

Quelle: von Felde



4 Auswertung interner Quellen

4.1. Anwendungsberatungen von 3N

3N hat in den vergangenen 10 Jahren eine groBe Zahl
von Biogasanlagen bei der externen Warmenutzung
unterstitzt. Die Beratungsleistungen umfassten Anla-
gen- und Netzauslegungen, Wirtschaftlichkeitsberech-
nungen und die Entwicklung von Preismodellen eben-
so wie Informationsveranstaltungen, die Vermittlung
zwischen Anlagenbetreibern und Kunden, die Bewer-
tung von Herstellerangeboten und die Erstellung von
Gutachten Uber die Eigenstandigkeit von Satelliten-
BHKW gemal § 3 EEG 2004/2009.

Fur die vorliegende Untersuchung wurden 51 Beratun-
gen ausgewertet, um Aussagen Uber die Art der War-
menutzung zu erhalten. Die Bilder 4.1 - 4.3 zeigen die
wichtigsten Ergebnisse.

87 % der Netze weisen eine Lange von mehr als
400 m auf und erflllen damit eine der Bedingungen
des im EEG 2009 und 2012 definierten Warmenetzes,
bei der Warmeverluste in Hohe von max. 25 % auf den
KWK-Bonus angerechnet werden. Die durchschnittli-
che Netzlange betragt 1.265 m, die durchschnittliche
Lange je Anschluss 67 m. Dies ist ein vglw. hoher Wert,
der durch die Verbindungsleitungen zwischen dem
BHKW und dem Verteilnetz und die Besiedlungsstruk-
tur im landlichen Raum bestimmt wird. Zwei Drittel der
Netze werden aus Satelliten-BHKW gespeist.

Bei 16 % der Netze handelt es sich um individuelle Ver-
sorgungen fir max. drei Abnehmer. Fast die Halfte der
Netze erschlieBt nur die direkte Umgebung des BHKW
und hat max. 10 Kunden. Im Durchschnitt werden 19
Verbraucher versorgt, das groBte Netz verzeichnet 65
Abnehmer.

Netzlange Anzahl der Anschliisse
8 %
8o 6%
22 %
[}
33 % 36 % 31 %
23 %
<400 <3
400 - 1000 4-10
1000 - 2000 11-20
> 2000 21-50
> 50

Bild 4.1: Haufigkeiten der Ldnge und der Anzahl der Anschliisse der
Waérmenetze
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Bild 4.2: Haufigkeiten der Verbrauchertypen
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Bild 4.3:  Anteile der Vlerbrauchertypen am Wéarmeabsatz



Die Verbraucherstruktur zeigt ein deutlich anderes Bild
als die Umfrage des Fachverbands Biogas (Bild 3.5).
Die Uberwiegende Mehrzahl der Netze versorgt Ver-
bunde mit dem Schwerpunkt auf Wohngebauden und
landwirtschaftlichen Verbrauchern. Dies spiegelt das
Bestreben der BHKW-Betreiber im landlichen Raum
wider, moglichst viele direkt erreichbare Abnehmer an-
zuschlieBen. Offentliche Gebaude haben in den War-
menetzen eine untergeordnete Rolle (Grundschulen,
Kindergarten, Feuerwehrgebadude). GroBere Liegen-
schaften (Schulzentren, Hallenbader) werden ebenso
wie Gewerbebetriebe eher durch Einzelversorgungen
erschlossen, z.B. durch dort installierte Satelliten-
BHKW. Dieses Modell liegt in 14 % der Falle vor.

Vergleicht man die Anteile der Verbrauchertypen am
Warmeabsatz ohne diese Einzelversorgungen, ergibt
sich fir die verbleibenden Standorte (Iandliche Netze
mit gemischter Nutzung, Bilder 4.2 b und 4.3 b) ein et-
was verandertes Bild mit héheren Anteilen von Wohn-
gebduden und landwirtschaftlichen Verbrauchern.

Im Vergleich zwischen den Haufigkeiten der Verbrau-
chertypen und ihren Anteilen am Warmeabsatz weisen
die kleineren Verbraucher (Wohngebaude und land-
wirtschaftliche Verbraucher) geringere Verbrauchsan-
teile auf.

Warmelieferungen an Trocknungsanlagen treten in der
ausgewerteten Stichprobe in ahnlichem Anteil wie in
der Umfrage des Fachverbands Biogas auf (18 %). Ihr
Anteil kann erfahrungsgemaB bei BHKW im EEG 2004
wesentlich hoher sein (keine Begrenzung bei Holz-
trocknung wie im EEG 2009 und 2012) und dient in
Warmenetzen gemalB EEG 2009 zum Ausgleich som-
merlicher Schwachlast. Sie durfen dort dabei nur eine
untergeordnete Bedeutung aufweisen (Verbrauchsan-
teil max. 50 %,).

Quelle: BiRo GmbH & Co. KG



4.2. Satelliten-BHKW in der Biogasinventur
Niedersachsen

In der Biogasinventur Niedersachsen wird zwischen
BHKW an Biogasanlagen und Satelliten-BHKW unter-
schieden. Obwohl Satelliten-BHKW als eigenstandige
Anlagen i.S. des EEG zdhlen, mUssen sie den Stamm-
anlagen, in denen das Gas erzeugt wird, zugeordnet
werden. Dies erfolgte kontinuierlich im Zuge der Erar-
beitung der Inventur und ergab eine Zahl von 397 Sa-
telliten-Standorten mit einer Bemessungsleistung von
107 MWel. Da die Nahe zu einem Warmeabnehmer zu
den Voraussetzungen der Anerkennung als eigenstan-
dige Anlage gehort, kann von einer nennenswerten
Warmenutzung ausgegangen werden.

Die Satelliten-Standorte wurden daher in einer Einzel-
auswertung mittels Luftbild einer der folgenden Nut-
zungsarten zugeordnet:

¢ Wohngebaude
¢ landwirtschaft (z.B. Stallungen)

o Offentliche Geb&ude (z.B. Schulzentren,
Schwimmbéder, Krankenhauser)

e Gewerbe-/Industriebetriebe

¢ |andliche Warmenetze mit gemischter Nutzung

Wie auch in der Auswertung der Anwendungsbera-
tungen von 3N ermittelt, versorgen die meisten Bio-
gas-BHKW einen Verbund unterschiedlicher Nutzer,
bei den niedersachsischen Satelliten-BHKW betragt
dieser Anteil 42 % (s. Bild 4.4 a). Nach Zuordnung der
in den Bildern 4.2 b und 4.3 b ermittelten Verbrau-
chertypen zeigt sich die in den Bildern 4.4 b und 4.5 b
dargestellten Verteilungen fur die Haufigkeiten und

alle Kategorien Verbraucherkategorien

4 %
17 %
20 %

6 %

42 % 40 %

19 %
21 %

16 % 15 %

Bild 4.4: Héaufigkeit der Verbrauchertypen bei der Wérmeversor-
gung aus den niederséchsischen Satelliten-BHKW

die Anteile am Wéarmeabsatz. Ahnlich wie in der Um-
frage des DBFZ und im Gegensatz zur Erhebung des
Fachverbands Biogas stellen Wohngebaude das groB-
te Segment dar, gefolgt von landwirtschaftlichen, ge-
werblichen und 6ffentlichen Geb&uden.

Ausgehend von der elektrischen Leistung der Satelli-
ten-BHKW, ihrer Stromerzeugung und der Zuordnung
der Verbrauchertypen wird anhand von Erfahrungs-
werten ihre warmeseitige Auslastung ermittelt. Dies
fihrt zu den Warmemengen, die fur die Versorgung
der Abnehmer genutzt werden (s. Tabelle 4.1). Es
werden 47 % der erzeugten Warme genutzt. Dieser
Wert liegt Gber dem Durchschnittswert der Betreiber-
befragungen, was durch die Nahe der BHKW zu den
Verbrauchern und die nicht auftretende Fermenterbe-
heizung zu begriinden ist.

Einheit Wert
Anzahl
Satelliten-BHKW --- 397
elektrische Leistung
(Bemessungsleistung) kWel 107.198
Stromerzeugung MWhel/a 857.581
Stromerzeugung
in KWK MWhel/a 403.284
Wdrmeerzeugung MWhth/a 932.154
Warmenutzung extern MWhth/a 438.352
Anteil an
Waérmeerzeugung === 47,0 %

Tabelle 4.1: Warmenutzung in niederséchsischen Satelliten-BHKW

alle Kategorien Verbraucherkategorien
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Bild 4.5: Anteile der Verbrauchertypen am Wérmeabsatz der nieder-
sdchsischen Satelliten-BHKW



5 Gesamtauswertung der Biogasinventur Niedersachsen

5.1. Berechnungsansatz

Wahrend bei den Satelliten-BHKW die Form der War-
menutzung ermittelt werden kann, ist dies bei den
BHKW an den Biogasanlagen nicht mdglich. Ausge-
hend von der elektrischen Leistung, der Stromerzeu-
gung und dem Inbetriebnahmejahr mussen deshalb
Annahmen getroffen werden, die auf den vorliegen-
den Erhebungen beruhen. Die in Kapitel dargestellten
Quellen wurden bei einer Veranstaltung des Umwelt-
bundesamtes® zu den folgenden Ansédtzen zusammen-
gefasst:

e Stromkennzahl

Das Verhéltnis zwischen elektrischer und thermi-
scher Leistung von Biogas-BHKW betragt 0,8 bis
1,0. Zindstrahlmotoren, Aggregate hoher Leistun-
gen und vglw. neue Anlagen weisen die héheren
Werte auf. In der Berechnung wird deshalb eine
mittlere Stromkennzahl von 0,92 gewahit.

e Eigenwarmeverbrauch

Der Warmebedarf des Fermenters ist vom Material
des Daches, dem im Erdreich versenkten Anteil des
Behalters, dem Behaltervolumen und dem Substrat
abhangig. In der Berechnung wird ein Anteil an der
erzeugten Warme von 35 - 40 % bei Leistungen
unterhalb von 150 kW und 25 - 30 % bei héheren
Leistungen gewahlt.

e Gesamtwdrmenutzung

Das Inbetriebnahmejahr lasst Uber die Bestimmun-
gen des EEG Aussagen zur insgesamt genutzten
Warme eines Biogas-BHKW zu. Fir Anlagen im
EEG 2004 wird deshalb ein Warmenutzungsanteil
von mehr als 50 % angesetzt (zzgl. Eigenwdrme-
verbrauch), bei Anlagen im EEG 2009 liegt dieser
Wert bei etwa 40 %. Im EEG 2012 kann ein Wert
von mehr als 60 % inkl. Eigenwarmeverbrauch an-
genommen werden.

6 Umweltbundesamt: Fachgespréch »AGEE Stat — Warmenutzung
Biogas«. Berlin 25.4.18

Die Warmenutzung bekommt bei der Flexibilisierung
des Anlagenbetriebs eine zunehmende Bedeutung.
Eine héhere BHKW-Leistung und die Verlagerung der
Stromerzeugung in die Hochtarifzeiten ermdglichen
auch die Bereitstellung hoherer Wérmeleistungen
im Winter und in den Morgen- und Abendstunden,
so dass die Erzeugungsanteile der Spitzenlastkessel
reduziert werden. Dies ermdglicht auch die Erweite-
rung und Verdichtung von Wdarmenetzen. Deshalb
wird trotz eines leichten Rickgangs des Warmeabsat-
zes durch Warmedammung und des demografischen
Wandels im l&ndlichen Raum von einer konstanten
Warmenutzung ausgegangen.

Quelle: BMS Borwede



5.2. Ergebnisse

Die beschriebene Methodik ermdglicht die Ermittlung
der Anteile des Eigenwarmeverbrauchs und der extern
genutzten Warmemenge fir alle Datensatze der Bio-
gasinventur Niedersachsen. Sie werden erganzt um die
Auswertung der Satelliten-BHKW. Die in Tabelle 5.1
dargestellte Zusammenfassung zeigt die Ergebnisse
mit einem Anteil von 40 % extern genutzter Warme.
Dieser Wert liegt leicht Gber dem Warmenutzungsgrad
der BHKW an den Biogasanlagen und deutlich unter
dem der Satelliten-BHKW. Der Eigenwarmeverbrauch
betragt durchschnittlich 28,0 %, in Summe werden
also 68,2 % der erzeugten Warme genutzt.

Die ausfuhrliche Darstellung mit Zuordnung nach
Landkreisen befindet sich im Anhang. Sie ermoglicht
z.B. die Auswertung fur Energiebilanzen in regionalen
Klimaschutzkonzepten. Landkreise mit hohen Biogas-
anteilen konnen die groBten Anteile Warmenutzung
aufweisen.

Uber die Betreiberstruktur der Warmenetze an Bio-
gasanlagen liegen keine genauen Angaben vor. Der
Genossenschaftsverband nennt fir Niedersachsen
21 bioenergieversorgte genossenschaftliche Warme-
netze, fast alle werden aus Biogasanlagen gespeist.
Daneben existiert eine geringe Zahl Warmenetze mit
anderer Gesellschaftsform, so dass von rd. 30 abneh-
merseitig betriebenen Netzen ausgegangen wird. Die
allermeisten Netze wurden von den Biogasanlagenbe-
treibern errichtet.

Die Haufigkeit der Verbrauchertypen und ihre Anteile
am Warmeabsatz (Bild 5.1) wurden aus den Untersu-
chungen des DBFZ und den Erhebungen von 3N er-
mittelt.” 77 % der Abnehmer stammen aus den Seg-
menten Wohngebaude und Landwirtschaft, ihr Anteil
am Wadrmabsatz ist mit 55 % jedoch deutlich gerin-
ger. Gewerbebetriebe und 6ffentliche Gebaude stellen
groBere Abnehmer dar und haben Uberproportional
hohe Verbrauche.

Haufigkeit Wadrmeabsatz
10 % 12 %
8 %
5% 17 %
51 % 40 %
26 % 16 %
15 %
Wohn- Land- Gewerbe offentliche Trocknung
gebaude wirtschaft Gebéude

Bild 5.1: Anteile der Verbrauchertypen an der Wéarmenutzung

Einheit BHKW an Satelliten- Summe
Biogasanlagen BHKW

Anzahl Einspeisepunkte --- 1.634 397 2.035
elektrische Leistung
(Bemessungsleistung) kWel 781.749 107.198 888.946
Stromerzeugung MWhel/a 6.253.988 857.581 7.111.569
Wadrmeerzeugung MWhth/a 6.797.813 932.153 7.729.966
Eigenwarmeverbrauch MWhth/a 1.877.158 0 1.877.158
Wdrmenutzung extern MWhth/a 2.665.349 438.352 3.103.701
Anteil an Warmeerzeugung - 39,2 % 47,0 % 40,2 %

Tabelle 5.1: Warmenutzung in niedersédchsischen Biogas-BHKW

& Umweltbundesamt: Fachgesprach »AGEE Stat — Wérmenutzung
Biogas«. Berlin 25.4.18



Tabelle 5.2 und Bild 5.2 zeigen den Beitrag der War-
menutzung aus Biogasanlagen im Vergleich zu ande-
ren erneuerbaren Energietragern. Sie leisten nach den
Holzheizanlagen den zweitgréBten Beitrag zur War-
meerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen.® Er ist
doppelt so hoch wie im deutschen Durchschnitt, was
durch den hohen Anteil Niedersachsens an der Bio-
gaserzeugung begrindet ist. Die stiddeutschen Bun-
deslander tragen dagegen zu einem héheren Holzwar-
meanteil bei.

Bioenergietrager stellen insgesamt in Niedersach-
sen 83 % und in Deutschland 79 % der Warmeer-
zeugung. Der Anteil erneuerbarer Energietrager
ist auf beiden Betrachtungsebenen nahezu gleich.

Niedersachsen Deutschland
Holzheizanlagen
1. BImSchV
(unterhalb 1 MW) 5.560 72.768
Holzheizanlagen
4. BImSchV
(oberhalb 1 MW) 2.097 32.626
Biogasanlagen 3.104 19.032
Pflanzendl 77 2.079
biogener Teil des Abfalls 1.300 11.835
Solarkollektoren 635 7.837
Warmepumpen
(Umgebungswarme) 416 13.434
Summe 13.189 159.929
Anteil erneuerbarer
Energietrager 12,5 % 12,9 %

Tabelle 5.2: Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern
[GWh/a]

8 Quelle fiir Holzenergietrdger: 3N Kompetenzzentrum und Landes-
innungsverband des Schornsteinfegerhandwerks Niedersachsen:
»Feuerstattenzahlung Niedersachsen 2016«. Géttingen 2017
Quellen fir tbrige Energietréger:

Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und Klima-
schutz: »Szenarien zur Energieversorgung in Niedersachsen im Jahr
2050«. Hannover 2016

Quelle fur Deutschland: Umweltbundesamt / AGEE: »Erneuerbare
Energien in Deutschland«. Dessau 2018

Niedersachsen Deutschland

3%

5%
10 %

1%

42 % 46 %
16 % 21 %
| |
Holz Holz Biogas Pflanzen- biogener  Solar ~ Waérme-
<TMW >1MW ol Teil des pumpen
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Bild 5.2: Wérmeerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern

Quelle: Raiffeisengenossenschaft Leese e.G.
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Auch wenn die Stromerzeugung bei der Biogaserzeu-
gung im Vordergrund steht, spielt die Nutzung der
als Koppelprodukt erzeugten Wéarme eine wichtige
Rolle. Die Anreize durch den KWK-Bonus des Erneuer-
bare-Energien-Gesetzes (EEG) und das zunehmen-
de Bewusstsein flr den Wert der Warme haben der
Warmeauskopplung in den letzten Jahren eine zuneh-
mende Bedeutung gegeben. Zum genauen Grad der
Warmenutzung liegen jedoch keine gesicherten An-
gaben vor, da sie weder von der Bundesnetzagentur
noch von den Aufsichts- und Genehmigungsbehoérden
erfasst werden. 3N hat deshalb in einer Detailauswer-
tung der Biogasinventur Niedersachsen unter Berlck-
sichtigung mehrerer Uberregionaler Erhebungen die
Bedeutung der Warmeauskopplung beleuchtet.

Eine besondere Bedeutung haben die Satelliten-
BHKW. Da die Nahe zu einem Warmeabnehmer zu
den Voraussetzungen der Anerkennung als eigen-
standige Anlage i.S. des EEG gehort, kann von einer
nennenswerten Warmenutzung ausgegangen werden.
In Niedersachsen existieren 397 solcher Standorte mit
einer Bemessungsleistung von 107 MWel.. Sie kédnnen
47 % ihrer Warme an Verbraucher auBerhalb der An-
lage abgeben.

Die BHKW an den Biogasanlagen erreichen eine ge-
ringere Quote. 39,2 % der Warme kénnen hier extern
genutzt werden. Die Grinde fur den geringeren Wert
liegen oftmals in den groBen Entfernungen zu poten-
ziellen Verbrauchern. Hinzu kommt der Eigenwarme-
verbrauch, der zu 28,0 % ermittelt wird. In der Summe
kénnen die 1.634 niedersachsischen Biogasanlagen
40,2 % ihrer Warmerzeugung an externe Verbraucher
abgeben, unter Einbeziehung des Eigenwdrmever-
brauchs werden also 68,2 % der Warme genutzt.

Wohngebaude stellen mit 40 % der abgenommenen
Warme den gréBten Verbrauchssektor dar, gefolgt von
offentlichen, gewerblichen und landwirtschaftlichen
Kunden (15 - 17 %) sowie Trocknungsanlagen (12 %,).

Fazit

Die niedersachsischen Biogasanlagen kénnen 40,2

Die extern verbrauchte Warme macht mit jahrlich
3.104 GWh 23 % der aus erneuerbaren Energie-
trdgern erzeugten Warme aus. 58 % kommen aus
Holzenergietragern, bisher nur 8 % aus Solarkollek-
toren und Warmepumpen.

Biogas leistet also neben der Stromerzeugung
einen deutlichen Beitrag zur Energiewende im
landlichen Raum.

% ihrer Warmeerzeugung an externe Verbraucher

abgeben. Dabei werden alle Verbrauchertypen versorgt, den groBten Anteil haben Wohngebaude.
Warme aus Biogasanlagen hat mit 23 % den zweitgroBten Anteil an der Warmeerzeugung aus erneuer-
baren Energietragern. So werden jahrlich 895.000 t COz-Emissionen vermieden.



Welche Bedeutung hat die Warmenutzung
heute und in Zukunft?

Auch wenn die erzeugte Strommenge von Biogasan-
lagen seit dem EEG 2014 begrenzt wird, bestehen im
Rahmen der individuellen Bedingungen der einzelnen
Anlagen Maoglichkeiten zur Betriebsoptimierung. Hier-
zu zahlen die Ausschopfung der Boni und die Umstel-
lung auf flexible Stromerzeugung. Sie erhoht auch die
Chancen einer bedarfsgerechten Warmeerzeugung
durch eine hohere installierte Leistung und eine teil-
weise Verschiebung vom Sommer- zum Winterbetrieb.

Zwischen 2004 und 2011 sind zahlreiche Wéarmenetze
entstanden, die mittlerweile ihre Betriebsdaten aus-
werten kdnnen.

Zur Optimierung der Betriebsweise sind Eingriffe an
allen Punkten der Warmeerzeugung und -verteilung
maoglich:

¢ Die Anschlussdichte durch die Einbindung weiterer
Abnehmer erhéhen.

 Die Ubertragungsverluste im Netz verringern.

¢ Den Anteil des BHKW an der Warmeerzeugung
erhdhen.

¢ Netzabschnitte mit geringer Auslastung (Ausbau-
potenzial) ermitteln.

¢ Ausreichende Vorlauftemperaturen auch bei ent-
fernten Verbrauchern realisieren.

¢ Die Ricklauftemperaturen im Netz und den Pum-
penstromverbrauch verringern.

¢ Den Lieferumfang durch Installation eines Spitzen-
last- und Reservekessels von Grund- auf Vollversor-
gung erweitern.

3N hat mehr als 40 Warmekonzepte an Biogasanlagen
realisiert und unterstitzt den Aufbau neuer Verbinde
ebenso wie die Optimierung bestehender Netze.
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7 Anhang

Wadrmenutzung aus Biogas-BHKW in den Landkreisen Niedersachsens

Bemessungsleistung [kW ¢|]

Landkreis Gesamt NawaRo Abfall/ Kommunale Strom- Nutzbare
Kofermente Abfallanlage erzeugung Warmemenge
, ) - , [GWh el] [GWh th]
Leistung  Anzahl Leistung  Anzahl Leistung Anzahl Leistung  Anzahl
Braunschweig 640 1 0 0 0 0 640 1 5,1 2,9
Salzgitter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wolfsburg 2.630 2 2.630 2 0 0 0 0 20 12
Gifhorn 29.716 46  28.736 44 980 2 0 0 179 121
Gottingen 14.070 19 13.816 18 0 0 254 1 59 50
Goslar 5.256 9 5.256 9 0 0 0 0 39 24
Helmstedt 7.951 10 7.951 10 0 0 0 0 61 39
Northeim 12.581 22 12.581 22 0 0 0 0 99 44
Osterode a. Harz 455 2 455 2 0 0 0 0 1 2
Peine 11.583 12 11.583 12 0 0 0 0 83 45
Wolfenbuttel 6.029 10 6.029 10 0 0 0 0 44 22
Region Hannover 19.057 38  19.057 38 0 0 0 0 115 71
Diepholz 69.027 110  67.902 108 500 1 625 1 478 243
Hameln-Pyrmont 17.609 25 17.609 25 0 0 0 0 138 75
Hildesheim 15.510 24 15510 24 0 0 0 0 113 62
Holzminden 2.968 9 2.968 9 0 0 0 0 24 8
Nienburg 27.195 46 25.595 45 1.600 1 0 0 185 101
Schaumburg 8.429 19 7.827 17 65 1 537 1 61 36
Celle 32.072 66  32.072 66 0 0 0 0 235 101
Cuxhaven 27.327 69  27.327 69 0 0 0 0 202 71
Harburg 17.860 27 17.860 27 0 0 0 0 134 37
Ltchow-Dannenberg 21.090 34 19.590 33 1.500 1 0 0 167 81
LUneburg 23.616 32 20.888 30 2.128 1 600 1 164 100
Osterholz 5.299 17 5.299 17 0 0 0 0 41 13
Rotenburg (Wimme) 82.560 152 75.147 141 7.413 11 0 0 545 269
Heidekreis 38.955 78  35.855 76 3.100 2 0 0 286 146
Stade 17.050 37 15.800 36 0 0 1.250 1 119 48
Uelzen 15.640 28  15.390 27 0 0 250 1 112 62
Verden 15.771 21 10.831 19 4.940 2 0 0 112 60
Delmenhorst 1.324 2 1.324 2 0 0 0 0 6 5
Emden 75 1 75 1 0 0 0 0 1 0
Oldenburg (Stadt) 370 1 370 1 0 0 0 0 2 1
Osnabruck (Stadt) 265 1 265 1 0 0 0 0 2 1
Wilhelmshaven 1.795 3 1.795 3 0 0 0 0 14 6
Ammerland 12.493 27  12.493 27 0 0 0 0 84 40
Aurich 20.304 38 19.718 37 0 0 586 1 145 79
Cloppenburg 64.778 118  53.989 109 10.789 9 0 0 510 263
Emsland 87.790 173 83.069 168 4.080 3 641 2 614 253
Friesland 7.627 21 7.627 21 0 0 0 0 58 30
Grafschaft Bentheim 24.620 49  21.425 48 3.195 1 0 0 164 74
Leer 5.047 14 4.207 13 840 1 0 0 40 16
Oldenburg 38.638 80 33972 75 4.666 5 0 0 280 135
Osnabrick 39.625 77  31.288 68 8.337 9 0 0 275 140
Vechta 18.804 31 18474 30 0 0 330 1 126 56
Wesermarsch 5.866 19 5.176 17 250 1 440 1 47 14
Wittmund 11.579 14 9.071 13 2.508 1 0 0 65 44

Nds. Gesamt 888.946 1.634 825.902 1.570 56.891
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