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Getreide GPS und Griinroggen

Far den Anbau von Getreide als
Ganzpflanzensilage zur Verwendung in Biogas- |
anlagen liegen bereits Ergebnisse und |
Erkenntnisse vor. Versuche zu Aussaatstarke,
Dingung und Pflanzenschutz zeigen, dass der
Griinschnittroggen bzw. der Roggen als Ganz-
pflanzensilage (GPS) fiir die Biogasgewinnung
durchaus als eine praxiserprobte Alternative zum
Mais angesehen werden kann.

Ergebnisse der LWK Niedersachsen
Versuche zum Einsatz von Wintergetreide in

Form von Ganzpflanzensilage (GPS) fir
Biogasanlagen finden in Niedersachsen seit
2004/2005 statt. X

4

Neben Aktivitaten in unterschiedlichen Projekten wie SUNREG oder auch EVA | und Ii
werden zahlreiche eigene Versuche zum Einsatz von Getreide GPS durchgefiihrt.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich vornehmlich auf Versuche, die an den drei
Schwerpunktstandorten Werlte, Poppenburg und Buchholz bzw. Rockstedt erarbeitet
wurden. Buchholz und Rockstedt représentieren die leichten und austrocknungsgefahrdeten
Standorte, wihrend Werlte mit durchschnittlich (iber 750 mm Niederschlag eine glinstige
Niederschlagsverteilung aufweist. Auf den leichteren Sandstandorten Buchholz bzw.
Rockstedt wurde auf die Prifung mit Winterweizen verzichtet. Poppenburg liegt in der
Hildesheimer Bérde und steht fiir die Hochertragsstandorte Stidhannovers.

Tab. 1: Versuchsstandorte

Standorte Werlte Poppenburg Bucholz - Rockstedt
Landkreis Emsland Hildesheim Winsen/Luhe - Rotenburg
Bodenart lehm. Sand Lehm lehm. Sand
Ackerzahl 30 - 40 85 30-35
Durchschn.

Temperatur. °C 9.0 8,2 8,5
Jahresnieder-

schlage in mm Lok 600 b3l
Priifungen seit: 2005 2007 2007 - 2009

Qualitatskriterien/Sorten

Neben den allgemeinen Qualitatskriterien Ertragshohe, Standfestigkeit und Gesundheit sind
bei der Erzeugung von Biogas aus Getreide die Sortentypen zu beachten. Fiir die Nutzung
als Grunschnittroggen bieten die speziellen Populationssorten auf Grund ihrer schnelleren
Entwicklung Ertragsvorteile. In den Versuchen hat die Sorte Vitallo diesen Sortentyp
vertreten. lhr Ertragsniveau lag bei friher Ernte auf den leichten und den schweren
Standorten im Schnitt der Jahre um 7 bzw. 8 dt TM/ha hoher als das der {ibrigen Sorten.
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Ertrige von Griinschnittroggen auf unterschiedlichen Baden 2005 - 2009
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Abbildung 1: TM-Ertrage und TM-Gehalte von Griinschnittroggen auf
unterschiedlichen Standorten in den Jahren 2005 bis 2009

Die relativ grofRen Ertragsunterschiede zwischen den Jahren sind etwas unerwartet.
Allerdings ist zu beachten, dass die Witterung vor allem im Friihjahr stark unterschiedlich
war. So sind auf den leichteren Standorten insbesondere 2008 bereits im April starke
Trockenschaden aufgetreten. Zudem wurde der Erntezeitpunkt jeweils Anfang Mai gelegt,
wobei die Entwicklung der Besténde zu diesem Zeitpunkt nicht immer im gleichen Stadium
war, was an den TM-Gehalten erkennbar ist.

Die Beerntung der Getreidearten zur GPS Nutzung erfolgte in der Regel im Zeitraum 15. bis
20 Juni zum Zeitpunkt Ende Milchreife/beginnende Teigreife bei TM-Gehalten von ca. 35 %.
Auch hier ist festzustellen, dass die Ertragsschwankungen zwischen den Jahren
ausgepragter waren als zuvor vermutet. Die Entwicklung schwacher Bestinde beim
Grinroggen setzte sich in den GPS Bestanden zum Teil noch ausgepragter fort.

So waren insbesondere die Ertragsleistungen auf den leichten Sandstandorten mit
durchschnittlich 108 dt TM/ha etwas enttduschend. Aber auch auf den Standorten im
stidhannoverschen Bereich bzw. im Weser-Ems Raum wurden héhere Ertrage erwartet.
Aus ertraglicher Sicht erzielte der auf diesen Standorten angebaute Mais deutlich héhere
Leistungen.

Die Vorzlige des Anbaus von Winterungen sollten jedoch nicht auRer Acht gelassen werden
wie beispielsweise:

- Entzerrung von Arbeitsspitzen

- bessere Verteilung des Garsubstrates im Jahresverlauf

- glnstigere Ausnutzung der bestehenden Technik (insbesondere Erntetechnik)

- Ausnutzung der Vegetationszeit im Herbst bzw. im zeitigen Frihjahr.
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Ertrige von GPS Winterroggen auf unterschiedlichen Béden 2005 - 2009
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Abbildung 2: TM-Ertrdge und TM-Gehalte von GPS-Roggen auf unterschiedlichen
Standorten in den Jahren 2005 bis 2009

Vergleich unterschiedlicher Sortentypen bei den einzelnen Wintergetreidearten

Auf den bereits erwdhnten Standorten wurden unterschiedliche Sortentypen bei
Winterroggen, Wintertriticale und Winterweizen zu zwei Ernteterminen gepriift.

Die gewahlten und dargestellten Sorten stehen dabei als Beispielssorte fiir die genannten
Sortentypen. Beim Roggen reprasentiert die Hybridsorte Bellami die kornertragsstarken
Sortentypen mit geringer Pflanzenldnge, Conduct wurde als Populationssorte gepriift und
Hellvus ist als langstrohige Sorte einzustufen. Bei der Wintertriticale ist Benetto als mehr
langstrohige Sorte ausgewahlt worden, wéhrend Grenado als kornbetonte kurzstrohige
Sorte einzustufen ist. Massimo wurde als massenbetonte Sorte in die Prifungen
aufgenommen und mit der Sorte Amarillo wurde eine weitere Sorte gepriift, die sich durch
ein frihes Ahrenschieben und eine frilhe Abreife hervorhebt. Beim Weizen wurden
Hermann und Inspiration als kornertragsbetonte und Solitdr und Ephoros als mehr
massenbetonte Sorten angebaut. Die Versuche wurden zu zwei Terminen beerntet, um
mogliche Abreifeunterschiede der Sorten zu erkennen. Gleichzeitig sollten die Leistungen
bei friher Ernte ermittelt werden, wenn ein anschieRender Zweitfruchtanbau geplant ist.

Winterroggen

In Abhangigkeit von den Standort- und Witterungsbedingungen erreichten 2009 die
Roggensorten im Mittel ein Ertragsniveau von 108 (Werlte) bis 181 dt (Poppenburg) TM/ha.
Auf beiden Sandstandorten flhrte die Friihjahrstrockenheit dazu, dass die Bestiande sich
nicht optimal entwickeln konnten; insbesondere war dieses beim relativ spat gesaten
Bestand in Werlte erkennbar. In Poppenburg hingegen konnte der Roggen sein
Ertragspotenzial ausschoépfen. Unabhdngig von den Standorten erreichte die
massenbetontere Sorte Hellvus in diesem Jahr die besten Ertrige, wihrend die kornbetonte
Sorte Bellami und die Populationssorte Conduct auf einem Niveau lagen. Damit
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unterscheiden sich die diesjahrigen Ergebnisse vom Vorjahr, wo die langstrohige Sorte
leicht unterdurchschnittliche Ergebnisse aufwies.

Da die Kornausbildung zu den Erntezeitpunkten noch wenig ertragsrelevant war, fielen die
Sortenunterschiede relativ gering aus. Sollte bei der Aussaat des Roggens noch nicht
sicher sein, ob er als GPS oder zur Kérnernutzung geerntet wird, empfiehlt sich in jedem
Fall der Anbau einer kornertragsstarken Sorte. Obwohl die Populationssorte Conduct 2009
und 2008 in den Versuchen gute Ergebnisse gezeigt hat, wird in der Praxis den
kornbetonten Sortentypen eindeutig Vorrang gegeben.

Wintertriticale

Die Versuche wurden auf den Standorten Rockstedt, Werlte und Poppenburg angelegt und
zeigen prinzipiell ein vergleichbares Ergebnis wie der Roggen. In Werlte erzielte die Triticale
im Gegensatz zum Erntezeitversuch ein deutlich besseres Ergebnis als der Roggen,
wahrend in Rockstedt beide Arten quasi auf einem Ertragsniveau lagen. Da aufgrund noch
nicht fortgeschrittener Abreife auch hier die Kornausbildung am Anfang war, konnten die
restpflanzenbetonten Sorten ertraglich besser abschneiden als die kornertragsbetonte
Sorte. Insbesondere Massimo fiel durch deutliche Mehrertrage gegenuber den anderen
Sorten positiv auf. Hingegen konnte die kurzstrohige Sorte Grenado fur die GPS-Nutzung
nicht Uberzeugen. Generell konnte durch die spatere Beerntung die Ertragsleistung der
Sorten um 18 % gesteigert werden.

Winterweizen

GPS Winterweizen wurde lediglich auf den Standorten Werlte und Poppenburg gepruift.
Insgesamt lagen die Sorten auf einem vergleichbaren Ertragsniveau. Wéhrend Ephoros und
Inspiration auf beiden Standorten gleichgerichtete Ergebnisse lieferten, zeigte Hermann in
Werlte Schwachen, wahrend Solitar dort die besten Ergebnisse lieferte. Da der Weizen
bereits beim 1. Erntetermin TM-Gehalte von Uber 36 % aufwies, lagen die Ertrage auch zum
2. Termin nicht hoher, lediglich die Abreife war weiter fortgeschritten. Auf dem Standort
Poppenburg hingegen konnte bei den angestrebten TM-Gehalten eine Ertragssteigerung
von 14 % vom 1. zum 2. Termin realisiert werden.

Erntezeitpunkt }

Griinschnittroggen wird zur Zeit des Ahrenschiebens Anfang bis Mitte Mai bei einem TM-
Gehalt von ca. 20 % geerntet. Flr eine bessere Silierbarkeit ist u. U. ein Anwelken
erforderlich. Bei Mahd des Griinroggens mit einem Mahaufbereiter und Ablage in einem
zusammengefihrten Schwad kann ohne zusatzliches Wenden oder Schwaden das
Erntegut nach einem Tag Feldliegezeit mit ca. 25-30 % TM-Gehalt durch den Hacksler
geborgen und anschliefend einsiliert werden. Die Ernte von Getreide-Ganzpflanzensilage
(GPS) erfolgt im Entwicklungsstadium Milchreife/beginnende Teigreife der Kérner ca. 5 - 6
Wochen spater bei etwa 32-38 % TM Gehalt. Durch die Kornbildung sind in diesem Stadium
hohere Ertrage zu erzielen.

Die Ergebnisse eines speziell angelegten Erntezeitpunkiversuches der Jahre 2008 und
2009 zeigen, dass der Erntezeitpunkt einen gravierenden Einfluss auf die Ertragsleistungen
der einzelnen Getreidearten hat. Dies ist an der zusammengefassten Darstellung der
beiden Versuchsjahre mit zeitlich gestaffelten Erntezeitpunkten der 4 Wintergetreidearten
am Beispiel des Standortes Poppenburg erkennbar.

Die Wintergerste erreicht bei angepasstem Aussaattermin das Stadium der
Milchreife/beginnenden Teigreife deutlich friher als die anderen Getreidearten, erzielt in der
Regel jedoch nicht deren Ertragsniveau. Der Winterroggen hat sich auf vielen Standorten
zur GPS-Nutzung etabliert und sollte insbesondere auf den leichteren Standorten bevorzugt
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zum Anbau kommen. Auf ertragsstarken Standorten kénnten vor allem Wintertriticale oder
auch Winterweizen eingesetzt werden, die den optimalen Erntetermin jedoch spater
erreichen und dann auch entsprechend spater ihr hohes Ertragsvermégen ausspielen.
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Abbildung 3: Ertrags- und Abreifeverlauf der Wintergetreidearten bei zeitlich
gestaffelter Ernte, Poppenburg, 2008 und 2009

Auch wenn der Mais gegeniiber Getreide-GPS ertragliche Vorteile aufweist, bietet der GPS-
Anbau eine sinnvolle Alternative bzw. Ergénzung fiir Biomasseproduktion vor allem in stark
humuszehrenden Fruchtfolgen. Die verbleibende Vegetationszeit kénnte durch Begriinung
mit auf dem Feld verbleibenden Zwischenfruchtanbau zur Humusmehrung genutzt werden.
Allerdings konnte auf Standorten mit sicherer Wasserversorgung ein Zweitfruchtanbau zur
zusatzlichen Biomasseproduktion angestrebt werden. Aus 6konomischer Sicht sollte jedoch
ein deutlicher Mehrertrag gegenliber einem ausschlief3lichen Hauptfruchtanbau erzielt
werden, um die doppelten Aussaat- und Erntekosten auszugleichen.

Zur Risikostreuung ist es sinnvoll, unterschiedliche Kulturen fir die Biomasseproduktion
anzubauen. Speziell Getreide-GPS-Anbau erweist sich dabei als flexibel einsetzbar, da der
Anbau kornertragsstarker Sorten auch als Marktfrucht genutzt werden kénnte. Bei
zunehmend starkeren Wetterrisiken bietet eine mehrgleisige Anbaustrategie insgesamt eine
verlasslichere Substratversorgung.

Produktionstechnik

Aussaatstarke und N-Diingung

In den Jahren 2008 und 2009 wurden auf den beschriebenen Standorten GPS- Versuche
mit  Winterweizen, Wintertriticale und Winterroggen in drei unterschiedlichen
Bestandesdichten und N- Dingungsstufen angelegt und ausgewertet.

Beim Roggen wurde die Sorte Balistic (2008) bzw. Bellami (2009) als kornertragsbetonte
Sorten mit den Aussaatstarken 150, 250, 350 Kérner pro qm angebaut, bei Triticale (Sorte
Benetto) und Weizen (Sorte Hermann) wurden jeweils 50 bzw. 100 Kérner pro Variante
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mehr ausgedrillt. Die N-Sollwerte wurden bei Roggen auf 140 kg N/ha abziigl. Nmin, bei
Triticale und Weizen auf 170 kg N/ha abzigl. Nmi festgelegt. Ausgehend von diesen
Sollwerten wurden zwei zusatzliche Dingungsstufen gepriift. Zum einen wurde der N-
Sollwert um 30 kg N/ha reduziert und zum anderen um 30 kg N/ha erhéht. Die Diingung
erfolgte bei den Varianten Sollwert und Sollwert plus 30 kg/ha in der Regel in zwei Gaben.
Die Bestande wurden in Abhangigkeit von den Standortbedingungen unterschiedlich mit
Pflanzenschutzmitteln  behandelt; das heit in Poppenburg wurden neben
Behandlungsmalinahmen zur Gesunderhaltung des Blattapparates auch
Wachstumsregulatoren eingesetzt. Die Aussaat erfolgte im Zeitraum Anfang bis Ende
Oktober.

Die Ergebnisse im Einzelnen
In den Abbildungen 4 bis 6 sind jeweils die Haupt- und Wechselwirkungen von N-Dangung
und Bestandesdichte auf den einzelnen Standorten bei Roggen, Triticale und Weizen

dargestellt.

Als ertragsstarkster Standort erwies sich erwartungsgeméal Poppenburg. Aber auch Werlte
konnte mit guten Ertrdgen Uberzeugen. Die Versuche in Buchholz bzw. Rockstedt hatten
mit zeitweiligem Trockenstress zu kadmpfen.

Roggen-GPS

Auf dem Standort Poppenburg konnte mit der Aussaatstirke von 250 Ké./m? gegeniiber der
reduzierten Aussaatstdrke ein Mehrertrag von knapp 8 dt TM/ha erreicht werden. Eine
weitere Steigerung der Aussaatstarke brachte nur noch bescheidene Mehrertrage. Die N-
Dingungseffekte waren unabhéngig von der Bestandesdichte relativ gering. Erst mit
zunehmender Bestandesdichte waren spirbare Mehrertrage durch gesteigerte N-
Dingergaben festzustellen.

Ertragsleistung (Mittelwert) von Roggen in Abhéngigkeit von
Bestandesdichte und N-Diingung an unterschiedlichen
Standorten 2008-2009
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Abbildung 4: Ertragsleistung von Roggen in Abhangigkeit von Bestandesdichte und
N-Diingung
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Auf den leichten Standorten Buchholz/Rockstedt konnte ebenfalls mit einer
Bestandesdichte von 250 K&6./m? ein deutlicher Mehrertrag erzielt werden, eine dariiber
hinaus gehende Bestandesdichte lieferte keine signifikanten Mehrertréage. Im Gegensatz
zum Standort Poppenburg konnten durch die Steigerung der N-Dungung deutliche
Ertragseffekte erzielt werden. Im Prinzip vergleichbare Ergebnisse wurden in Werlte bei
einem allerdings deutlich hoheren Ertragsniveau erzielt. Allerdings fiel dank der besseren
bodenburtigen N-Nachlieferung die Ertragszunahme bei Sollwertdiingung plus 30 kg N/ha
weniger stark aus.

Festzuhalten bleibt, dass auf den ertragsstarken Standorten durch hhere Aussaatstirken
auch noch héhere Ertrage erzielbar sind, obwohl die Anzahl ahrentragender Halme bereits
bei geringer Aussaatstérke wesentlich hoher lagen als auf den Sandstandorten Buchholz
und Rockstedt. Auf diesen trockenheitsgefihrdeten Standorten nimmt die Anzahl|
ahrentragender Halme bei héherer Bestandesdichte ebenfalls zu, es filhrte jedoch nicht zu
nennenswerten Mehrertragen.

Triticale-GPS

Bei Triticale sind im Prinzip vergleichbare Ertragsrelationen wie beim Roggen auf den
Standorten erkennbar. Hinsichtlich der Bestandesdichte wurden von 200 auf 300 Ké./m?
deutliche Mehrertrége erzielt, wahrend eine weitere Steigerung der Aussaatstarke nur noch
verhaltene Mehrertrége lieferte. Von den trockenen Standorten konnten nur die Ergebnisse
aus 2009 ausgewertet werden. Die Steigerung der Diingung wirkte sich sehr positiv auf die
Ertrage aus. Um erhéhte Bestandesdichten ausreichend zu ernihren, waren auch erhdhte
N-Gaben erforderlich.

Ertragsleistung (Mittelwert) von Triticale in Abhéngigkeit von
Bestandesdichte und N-Diingung an unterschiedlichen
Standorten 2008-2009
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Abbildung 5: Ertragsleistung von Triticale in Abhéngigkeit von Bestandesdichte
und N-Diingung

Weizen-GPS

Die Versuche mit GPS Weizen wurden in Poppenburg und Werlte durchgefiihrt. Die Ertrage
lagen im Mittel beider Jahre auf den Standorten eng beieinander, wobei die Beerntung in
Poppenburg 2008 bei gut 30 % TM-Gehalt etwas verfriht war und daher nicht das
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Ertragsoptimum ausgeschopft wurde. Gleichwohi sind die Ertragsrelationen vergleichbar.
Es wird erkennbar, dass mit 350 K&./m? eine optimale Aussaatstarke erreicht ist. Eine
erhéhte Dingung tber den Sollwert von 170 kg N/ha abziigl. N, ist eher auf den etwas
schwéacheren Standorten sinnvoll.

Ertragsleistung (Mittelwert) von Weizen in Abhéngigkeit von
Bestandesdichte und N-Diingung an zwei unterschiedlichen
Standorten 2008-2009
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Abbildung 6: Ertragsleistung von Triticale in Abhangigkeit von Bestandesdichte und
N-Diingung

Zusammenfassung der produktionstechnischen Ergebnisse:

Unabhangig von den Getreidearten sind deutliche Ertragsreaktionen bei verinderten
Bestandesdichten und N-Dingungsstufen erkennbar. Es zeigt sich, dass reduzierte
Bestandesdichten zu signifikanten Minderertrégen fiihren. Auf Grund der Bodengiite sind
die Getreidearten auf Standorten wie Poppenburg in der Lage, eine hohe Anzahl
ghrentragender Halme zu bilden, so dass (berhdhte Bestandesdichten weniger
ertragswirksam werden. Auf mineralisationsschwacheren Standorten miissen hohe
Bestandesdichten entsprechend intensiv gediingt werden um ertragswirksam zu werden. Zu
beachten ist, dass die Ergebnisse auf Versuchen beruhen, die ab 8. Oktober gedrillt
wurden. Bei Frihsaaten ab Mitte September konnen sicherlich etwas reduzierte
Aussaatstarken verwandt werden als es bei den vorgestellten Ergebnissen der Fall war. Sie
sollten etwa 50 K&6./m? hoher als bei Anbau zur Kérnernutzung liegen.

Insgesamt ist zu sagen, dass Roggen und Triticale auf den leichteren Standorten starker
auf variierte Bestandesdichten reagierten und auch die Diingeeffekte ausgepragter waren.
Zu beachten ist, dass bei hoher Ertragserwartung auch entsprechende
PflanzenschutzmaBBnahmen erforderlich sind, um blattgesunde Bestinde ohne
Lagerneigung beernten zu kénnen. Das bedingt bei massigen Bestinden im Friihjahr
durchaus auch den Einsatz von Wachstumsregulatoren.

Bei der Bemessung der N-Diingung ist die Mineralisation aus dem Boden
standortspezifisch zu beriicksichtigen. Eine Fungizidbehandlung zur Gesund-
erhaltung des Blattapparates wirkte sich positiv auf den Ertrag aus.
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Tabelle 2:

Vorlaufige Empfehlungen zur Stickstoffdiingung bei GPS-Getreide nach
der N;i,-Methode

Proke- | o ollwert
Pflanzenart | nahme-tiefe Verteilung "
kg/ha
cm
Vegetationsbeginn SChOSS:; S Spatgabe
Herbstaussaat
Gerste 0-90 1802 80 100 - Ny, (30kg) 0
Roggen 0-90 150 70 80 - N, (20kg) 0
Triticale 0-90 190 80 110 - Npin (30 kg) 0
Weizen 0-90 200 80 120 - Npyin (40 ka) 0
beim Einsatz von Géarsubstrat in Wintergetreide %
Gerste 0-90 1802 140 - Novi 50 0
davon 50 kg mineralisch
120 - Noin
Roggen 0-90 150 30 0
davon 40 kg mineralisch
140 - N,
Triticale 0-90 190 A 50 0
davon 50 kg mineralisch
140 - N,in
Weizen 0-90 200 60 0
davon 50 kg mineralisch

" = schwache Bestande starker (+ 20 N), starke Bestande schwicher (-20 N) andiingen

2) = pei Wintergerste auf Sandboden 20 N weniger

% = pei beginnender organischer Dingung (1. bis 3. Jahr) Sollwert um 20 bis 30 kg erhdhen

“) = mineralische Diingung beispielsweise in Form von 1,2 bis 1,5 dt /ha Piamon zur Schwefelversorgung
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