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Ackerfutter- und Griinlandmischungen fiir die Energieerzeugung

Mit dem Anbau von Ackergrasern in
Reinsaat, Ackergrasmischungen und
Leguminosen-Grasgemengen kann
durch mehrschnittige Nutzung eine
grole Menge Biomasse zur Bio-
gaserzeugung produziert werden. Auch
Grinlandschnitte, die nicht fir die
Fatterung verwendet werden, lassen
sich durch Vergarung verwerten. In
Regionen, die keinen Maisanbau
zulassen wie z. B. Hohenlagen und
Niedermoore  konnen  Graser als
Biogassubstrat dienen.

Ertrage
Das Ertragsniveau liegt, je nach Standortbedingungen, Grasermischungen und
Schnitthaufigkeit zwischen 60 und 150 dt TM/ha, zum Teil auch héher.

Qualitatskriterien

Qualitatsbestimmend ist eine hohe Biomasseproduktion bei guter Vergarbarkeit der
erzeugten Biomasse. Bei der Sortenwahl und der Wahl der Grasermischungen sind
die Standortbedingungen zu ber{icksichtigen.

Standort

Far den Anbau von Ackergrasern sind alle ackerfahigen Standorte geeignet, Moor-
boden und nasse Boden sowie trockene Standorte liefern allerdings geringere Ertra-
ge und bieten sich somit fir Griinlandmischungen an. Der pH-Wert des Bodens sollte
mindestens 5,5 betragen. Mischungen mit Luzerne und anderen Leguminosen stel-
len - je nach Bodenart - héhere Anforderungen an den pH-Wert und die Grundnahr-
stoffversorgung des Bodens als reine Grasbestiande. Fiir ein hohes Ertragsniveau
sind eine ausreichende Wasser- und Warmekapazitit des Standortes wichtig.

Fruchtfolge

Weidelgraser sind mit sich selbst vertraglich, daher kann bei reinen Grasbestinden
kontinuierlich nachges&t werden bzw. eine unmittelbare Neuansaat erfolgen. Rotklee
ist mit sich selbst und den meisten anderen Leguminosen unvertraglich, Anbaupau-
sen von 5-6 Jahren bei Reinsaat und 3-5 Jahren im Gemengeanbau sollten eingehal-
ten werden. Auch bei Luzerne sind Anbaupausen von 5-6 Jahren ratsam. Die gute
Vorfruchtwirkung der Kleegras- und Luzernegrasmischungen durch Stickstoffliefe-
rungen fir die Folgekultur ist zu beachten. Die jeweilige Zusammensetzung der Mi-
schungen hinsichtlich der Gréser- und Leguminosenarten ist abhingig von den
Standortbedingungen zu wahlen.

Produktionstechnik
Der Boden wird durch Pfligen und Bearbeitung mit dem Packer vorbereitet. Die Aus-
saat erfolgt als Drillsaat im August/September, Kleegras bis spatestens zum 15. Au-
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gust. Blanksaaten sind vorteilhaft, aber auch Untersaaten sind mdglich. Die Saatstar-
ke ist abhangig von den angebauten Arten und Sorten und von den Standortbedin-
gungen. Das Anwalzen der Saat verbessert den Bodenschluss und damit den Auf-
gang und die Bestockung. Eine Unkrautbekampfung ist im Allgemeinen nicht erfor-
derlich. Bei hohem Unkrautdruck kann ein zeitiger Schrépfschnitt eine gute Bekamp-
fung bewirken.

Diingung

Bezogen auf einen Jahresertrag von 100 dt TM/ha entzieht Ackergras bis zu 300 kg
N, 90 kg P,0Os, 280 kg K20 und 50 kg MgO pro ha, die durch Diingung ersetzt wer-
den missen. Der Nahrstoffvorrat des Bodens sollte auf dem Niveau der Gehaltsklas-
se C gesichert werden. Die P-Diingung kann jahrlich oder als Vorratsdiingung fiir 2-3
Jahre vor der Saatbettbereitung erfolgen. Eine K-Vorratsdiingung ist nur auf sorpti-
onsstarken Boden mit einer Ackerzahl iber 40 ratsam, darunter sollte die K-Dlingung
jahrlich erfolgen, und zwar vier Wochen vor der Aussaat bzw. im Spéatherbst auf etab-
lierte Bestande fir das folgende Nutzungsjahr.

Die Stickstoffdliingung sollte am Bestand, der Ertragserwartung und an den Standort-
und Witterungsbedingen ausgerichtet werden. Bei 4-5 Aufwichsen im Jahr und ho-
her Ertragserwartung sind 320 kg N/ha gerechtfertigt, aufgeteilt zu jedem Aufwuchs.
Bei Gemengen mit Leguminosen ist der Aufwand an N-Dingung deutlich reduziert.

Ernte

Sehr friihe und haufige Schnitte (5x) liefern hochverdauliche Biomasse, aber nicht
unbedingt die hochsten Gesamtertrage. Die Schnittreife einer Grasermischung ist zu
Beginn des Ahrenschiebens erreicht. Bei spaterem Schnitt zum Ende des Ahren-
/Rispenschiebens fallen héhere Ertrage je Schnitt an, jedoch nimmt der Rohfaserge-
halt zu. Bei kleedominierten Bestanden kann die Ernte im Stadium der Knospe bis
Blithbeginn erfolgen. Die optimale Nutzungsstrategie von Grasermischungen wird
durch pflanzenbauliche Versuche und 6konomische Berechnungen entwickelt.

Das Erntegut sollte moglichst frei von Verschmutzungen sein, um Probleme in der
Biogasanlage zu vermeiden. Die Konservierung des Erntematerials erfolgt durch die
im Futterbau tbliche Silierung.

Die Anlagentechnik der Biogasanlage und die Zufuhr muss auf den Eintrag von zellu-
losereichen Gréasern abgestimmt sein (grofRere Riihrwerke, Fermentervolumen, Ver-
weilzeit), da zeilulosereiche Materialien schwerer zu vergaren sind.

Versuchsergebnisse der LWK Niedersachsen

Im Rahmen eines Verbundprojektes, das von der FNR finanziell geférdert wird, sind
in Niedersachsen 2005 Versuche mit Ackerfuttermischungen an 4 Standorten (Tab.1)
angelegt worden. In Niedersachsen handelt es sich um weidelgrasreiche Mischungen
mit vorwiegend kurzlebigen Arten, wie z. B. Welsches Weidelgras und auch um Rot-
klee-Grasmischungen (Tab. 2).

Ziel des Projektes ist es, die Eignung mehrjahriger Ackergrasmischungen und Legu-
minosen-Gras-Gemenge unter den unterschiedlichen regionalen Standort-
bedingungen fiir die energetische Nutzung zu ermitteln. Dies I&sst sich in folgender
Fragestellung zusammenfassen:

Welche Ackerfuttermischungen bringen bei welchem Nutzungsregime die héchsten

Biomasseertrage und wie wirken sich veranderte Schnittzeitpunkte auf die Gasaus-
beute des Erntematerials aus?
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Zum einen erfolgte eine intensive Nutzung mit 4 bis 5 Schnitten pro Jahr, zum ande-
ren wurden die Mischungen extensiver behandelt, indem nur 3 bis 4 Schnitte durch-
gefuhrt wurden.

Tab.1: Versuchsstandorte Ackergras als Energiepflanzen

Héhe Jahresmittel Jat;lrizzr::tel Aussaat
Ort Kreis m (. Bodenart Acker-zahl Temp. schia im Jahr
NN L >CN1ag | 5005 am
in mm
Standorte in Niedersachsen
Sophienhof JAurich 2 Seemarsch 74 9,1 836 21.04.
Wehnen IAmmerland 10 hum. Sand 30 9,0 733 12.04,
|Bramstedt Diepholz 36 sand. Lehm 47 8,7 725 28.04.
Vreschen- 1, merland 15 Moor 32 9,0 733 18.04
|Boke] ’ ! "
Tab. 2: Mischungen Versuche Ackergras als Energiepflanzen
|Mischung Art Sorte Saatmenge
kg/ha
|Niedersachsen
; ; Einj. Weidelgras Lemnos () 15
1. Weidslgrasmischung A2 Welsches Weidelgras Fabio (t), Mondora (t) 30
= V_Veiqelgrasmlschung A1, Welsches Weidelgras Zarastro, Alamo 40
diploid
3. Weidelgrasmischung A1, . .
tetraploid Welsches Weidelgras Mondora (1), Fabio (t) 50
Welsches Weidelgras Mondora (t) 10
4. Weidelgrasmischung A3 Bastardweidelgras Ibex (t) 10
Dt: Weidelgras Twins (t) 15
5. Bastardweidelgras Bastardweidelgras Rusa (t), Ibex (t) 45
Dt. Weidelgras friih Lacerta (t) M 9
6. Weidelgrasmischung A5 Dt. Weidelgras mfr. Twins (t), 12
Dt. Weidelgras spét Tivoli (t) 9
Woelsches Weidelgras Mondora (t) 7.5
7. Mischung A3 Bastardweidelgras lbex (t) 7.5
plus Rotkiee Dt. Weidelgras Twins (t) 10
Rotklee Temara (1) 10
8. Bastardweidelgras Bastardweidelgras Ibex (t) 15
plus Rotklee Rotklee Temara (1) 12
. ; Alamo 22,5
9. Mischung A 1 Welsches Weidelgras Fabio (1) 225
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Ergebnisse
Wie die nachfolgende Grafik 1 verdeutlicht, liegen hinsichtlich der unterschiedlichen
Mischungen und Standorte erhebliche Ertragsunterschiede vor.
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Grafik 1: Zusammenfassung der TM-Ertrage der Ackerfuttermischungen von

den 4 niedersachsischen Standorten fiir die Jahre 2006 und 2007
Im Mittel der vier niedersachsischen Standorte wurden in der Summe beider Haupt-
nutzungsjahre und im Durchschnitt der Mischungen 294 (Nutzungsregime 1) bzw. 323
dt (Nutzungsregime |l) Trockenmasse je Hektar erzielt.
Die mit Abstand hochsten Ertrage von durchschnittlich 351 (Nutzungsregime 1) bzw.
407 dt/ha TM (Nutzungsregime Il) wurden auf dem Marschstandort Sophienhof er-
reicht. Auf den Mineralstandorten Bramstedt und Wehnen wurden durchschnittliche
Ertrdge von gut 285 dt TM/ha erreicht, und auch auf dem Moorstandort Vreschen-
Bokel lagen die Ertrage mit 283 dt/ha auf vergleichbarem Niveau. Ertragliche Unter-
schiede zwischen den Nutzungsregimen waren am Standort Sophienhof am ausge-
pragtesten, wobei hier der 1. Schnitt bei spater Schnittnutzung auch 2007 wieder mit
100 dt Trockenmasse den Grundstein fiir die deutlichen Mehrertrage legte.
Das Nutzungsregime mit geringer Schnittfrequenz hatte mit Ausnahme des Stand-
ortes Bramstedt deutliche Ertragsvorteile in der Grélenordnung von bis zu 55 dt
TM/ha. Lediglich in dem Versuch in Bramstedt waren die Ertragsrelationen recht
ausgeglichen, weil im Jahr 2007 bedingt durch die ausgeprégte Apriltrockenheit die
intensivere Nutzungsvariante Ertragsvorteile bot.
Wahrend im Anlagejahr 2005 die Mischungen mit hohem Welsch Weidelgrasanteil im
Ertrag Uberlegen waren, erreichte 2006 die Bastardweidelgras-Mischung die besten
Leistungen. Die ertragsstarksten Mischungen in beiden Nutzungsregimen und Jah-
ren waren die Bastardweidelgras-, die A 1 sowie die A 3 Mischung. Die Auswinte-
rungsschaden in der A 2 sowie in der tetraploiden A 1 Mischung kamen auch 2007

zum Ausdruck, Die reine Deutsch Weidelgras Mischung konnte den Ertragsriickstand
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aus dem Anlagejahr und dem ersten Hauptnutzungsjahr 2006 in 2007 etwas verrin-
gern. Fur diese ausdauernde Mischung ware eine Fortfiihrung dieser Versuche iber
einen langeren Prifzeitraum sicherlich vorteilhaft. Wie die Bestandeszusammenset-
zung verdeutlichte, bildete diese Variante eine sehr gute Narbe mit einem zu ver-
nachlassigenden Unkrautbesatz.
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Grafik 2: TM-Ertrage der Mischungen bei unterschiedlichen Nutzungsregimen
(Summe der Jahre 2006 und 2007)

Die Mischungen mit Rotkleeanteilen erreichten in den beiden Hauptnutzungsjahren
im Vergleich zum Anlagejahr deutlich bessere Leistungen. Zu beachten ist, dass die
A 3 Mischung mit Rotklee (Var. 7) mit 140 kg N/ha und die Mischung Bastardwei-
delgras plus Rotklee lediglich mit 40 kg N/ha im Vergleich zu 280 kg N/ha bei den
reinen Grasermischungen gedlingt wurden. Bei insgesamt hoher Ertragsleistung
konnten die Rotkleegrasmischungen A 3 plus Rotklee und Bastardweidelgras plus
Rotklee noch ansprechende Ergebnisse liefern.

Methanausbeuten und Methanertridge an ausgewéhlten Mischungen

Auf den Standorten Wehnen, Bramstedt und Sophienhof wurden von den Mi-
schungsvarianten A 3 (Var. 4), A 3 plus Rotklee (Var. 7) sowie A 1 Mischung mit di-
und tetraploiden Sorten (Var. 9) (nur Wehnen) von den einzelnen Schnitten Proben
gezogen, die anschlielend auf Nahr- und Mineralstoffe untersucht wurden. Ergén-
zend dazu wurde die Methanausbeute berechnet.

Die Ergebnisse im Mittel der 3 Standorte zeigen, dass die A 3 Mischung unabhangig
von den Schnitten die hdchste Methanausbeute liefert. Die geringere Methanaus-
beute bei der Rotkleevariante erklart sich aus der Tatsache, dass der Rotklee eine
geringere Verdaulichkeit der Inhaltsstoffe aufweist. Im Ubrigen decken sich diese
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Ergebnisse mit denen aus Brandenburg und Thiringen. Beim Vergleich der einzel-
nen Schnitte kommt die deutlich hthere Methanausbeute des 1. Aufwuchses zum
Ausdruck. Bei den Nutzungsregimen wird erkennbar, dass insbesondere bei spater
Nutzung des 1. Schnittes die geringeren Verdaulichkeiten der Nahrstoffe zu einem
Rickgang in der Gasausbeute fiihren. Bei den Folgeschnitten wurde dieses weniger
deutlich erkennbar.
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Grafik 3: Methanausbeute (NI CHis/kg oTM) ausgewihliter Ackergras-
mischungen in Niedersachsen an 3 Standorten (Wehnen, Bramstedt,
Sophienhof), Mittel der Jahre 2006/2007
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Grafik 4. Methanertrag (m* CHy/ha) der Jahre 2006 plus 2007 und die durch-
schnittliche Methanausbeute (NI CH4/kg oTM) unterschiedlicher
Ackerfuttermischungen in Niedersachsen, Mittel aus 3 Standorten
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Bezogen auf die Methanertrage ist festzustellen, dass durch den héheren Trocken-
masseertrag der A 3 Mischung und die gleichzeitig auch héhere Methanausbeute die
Differenz der Mischungen noch starker erkennbar wird.

Erste Ergebnisse zu den Methanbildungspotenzialen auf Basis von Batchversuchen
deuten darauf hin (Grafik 5), dass die im frihen Stadium geschnittene Biomasse vor
allem bei den Folgeaufwiichsen tendenziell héhere Methanausbeuten liefert. Dieses
héhere, spezifische Methanbildungspotenzial je kg organische TM (0TM) reicht je-
doch nicht aus, um die Ertragsvorteile des reduzierten Nutzungsregimes zu kompen-
sieren.
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Grafik 5: TM-Ertrag und Methanausbeute unterschiedlicher Ackergras-
mischungen anhand von Batchversuchen

Erweiterung des Projektteils Ackerfuttermischungen Ackerfutter- und Griin-
landeinsatz in Biogasanlagen im EVA Il

Im Herbst 2008 erfolgte die Neuanlage der Versuchsaktivitaten mit Ackerfuttermi-
schungen auf den beiden Standorten Sophienhof und Wehnen. Dariiberhinaus wur-
den gleichzeitig auch Grinlandmischungen zusatzlich geprift. Auflerdem wurden die
Nutzungsregime stérker differenziert (5 bzw. 3 Schnitte).

Standort Sophienhof — Ackerfutter- und Griinlandmischungen
Ackerfuttermischungen:
Die Ackerfuttermischungen erreichten mit durchschnittlich knapp 200 dt TM/ha und
Spitzenertragen von 231 dt TM/ha sehr gute Ertragsleistungen. Bei gleicher Anzahl
an Schnitten wurde in den Nutzungsregimen vor allem bei den ersten Schnitten deut-
lich differenziert. So konnten bei spaterer Ernte des 1. Schnittes durchschnittlich
94 dt TM/ha gegeniiber 51 dt TM/ha bei friiher Nutzung geerntet werden. Insgesamt
die hochsten Ertrage erzielte die tetraploide Welsch Weidelgrasmischung A1 (AM3),
ie i i z ich Uberzeugte In der A3 plus Rot-
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kleemischung konnte sich der Rotklee nicht in dem Mafe etablieren, um die reduzier-
te N-Dingung und damit die geringeren Grasertrage zu kompensieren. Die reine
Deutsch Weidelgrasmischung A5 (AM5) bildete zwar eine dichte Narbe, ertraglich
konnte sie im 1. Hauptnutzungsjahr jedoch noch nicht Giberzeugen.

Griinlandmischungen

Die Grunlandmischungen lagen mit einem TM-Ertrag von durchschnittlich 131 dt/ha
deutlich hinter den Leistungen der Ackerfuttermischungen zuriick. Dieses ist vor al-
lem auf die geringeren Ertrdge beim 1. und 2. Schnitt zuriickzufiihren. Ertraglich am
besten abgeschnitten hat die hoch ertragreiche Altnarbenvariante, in der sich ein gu-
ter Bestand mit hohem Deutsch Weidelgrasanteilen etabliert hatte.

Die Mischung G Il mit Klee (GM3) verzeichnete zu Beginn nur einen geringen Weil3-
kleeanteil, der sich erst zum Ende der Vegetation auf 10 bis 15 % erhdhte. Durch das
geringere mineralische N-Angebot lagen die Ertrage deutlich zuriick.

Standort Wehnen — Ackerfutter- und Griinlandmischungen
Ackerfuttermischungen

Ertraglich unterschieden sich die Nutzungsvarianten kaum voneinander. Durch-
schnittlich wurden117 dt TM/ha erzielt. Die hochsten Ertrage erreichten die tetraploi-
de A1 Mischung (AM3), die Bastardweidelgrasmischung (AM4) sowie die A3 Mi-
schung (AM1). Die A 3 plus Rotkleemischung (AM2) lag auch in Wehnen aufgrund
der geringeren N-Diingung und des maRigen Rotkleeanteils ertraglich zurlick.

Griinlandmischungen

Die Ertrage lagen im Durchschnitt ca. 10 dt TM/ha unter denen der Ackerfuttermi-
schungen. Bei den Griinlandmischungen war bei reduzierter Schnittnutzung ein ge-
ringfligiger Ertragsvorteil von 5 dt TM/ha festzustellen, der insbesondere auf den ho-
hen Ertrag beim 1. Schnitt (iber 50 % des Gesamtertrages) zurlickzufiihren ist.
Ertraglich am besten schnitt die G Il Mischung (GM2) ab. In der G Il mit Weilklee
(GM3) konnte sich der Weiltklee zu Beginn mit etwa 20 % gut im Bestand etablieren,
so dass die Ertrage nur geringfligig unter denen der reinen Grasvarianten lagen.

Fazit

Mit Ackerfuttermischungen lassen sich hohe Trockenmasse- sowie hohe Methaner-
trage je ha erzielen. Die in der Literatur oft vertretene Meinung, Ackergraser fur die
Biomasseproduktion haufiger zu schneiden als bei der Futternutzung, hat sich nach
den bisher vorliegenden Ergebnisse nicht bestatigt.

Durch die reduzierte Schnittfrequenz nimmt die Verdaulichkeit der Aufwiichse zwar
ab, sodass ein Rickgang des spezifischen Methanbildungspotenzials feststellbar ist,
allerdings gleicht die hohere Ertragsleistung dieses mehr als aus. Okonomische Vor-
teile unterstreichen diese Vorgehensweise zusatzlich.

Die Ergebnisse aus den Grunlandversuchen liegen deutlich unter denen der Acker-
futtermischungen. Sie stellen aber auf nicht ackerfahigen Standorten eine gute Alter-
native dar.

Bei steigenden Markterlosen auf ackerfahigen Standorten werden in bestimmten Re-
gionen Grasaufwiichse zur Biomassenutzung starkere Bedeutung gewinnen.

Es zeichnet sich ab, dass Ackergraser insbesondere als Sommer- und Winterzwi-
schenfrucht zunehmend zum Einsatz kommen werden.
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